地震時の飽和砂地盤の液状化現象のメカニズム by 塩井 幸武 et al.
地震時の飽和砂地盤の液状化現象のメカニズム
著者 塩井 幸武, 橋詰 豊, 深田 久
著者別名 SHIOI Yukitake, HASHIZUME Yutaka, FUKADA
Hisashi
雑誌名 八戸工業大学異分野融合科学研究所紀要
巻 3
ページ 1-12
URL http://id.nii.ac.jp/1078/00002396/
Creative Commons : 表示 - 非営利 - 改変禁止
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.ja
?????????????????????
? ? ? ???? ? ????? ? ????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????
????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?? ? ?
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????
????????????????????????
? ???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????? ??????
?????????????????????????
?????????????? ??????????
?????????????????????????
???? ?????????????????????
????????????? ???????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????
?? ????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
?????? ??????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
? ??
???????????
?????????
??????? ????????
?????????? ??????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????
?? ???????????????
?????????????????????????
?
????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????
????
????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????? ???
??? ????????
??? ??????????????
? ??
?????????????????????
??? ???????
??? ???????????
??? ???????????
? ??
???????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
?? ??????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
???
????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????
?
? ???????????????
????????????????
???????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????
?
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
?????
????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????
??? ?????????????????????
? ??
?????????????????? ???
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
??
???????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????????
??? ?????????????? ??? ??????????????
???? ????????????? ????? ??????????????
? ??
?????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????? ???????????????
????? ???????????????
????? ?????????????????????
? ??
?????????????????? ???
????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????
?????????
????
? ????????
????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????? ?
?????????????????????????
?????????? ??????????????
?????????????????????????
????????????????????? ???
?????????????????????????
???????????? ?????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??? ??????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?? ??????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????
????????????????????????
???? ????????
???? ?????????????????
? ??
?????????????????????
?????????????????????????
????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???
?? ???????????????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????
??????????????????????????
???? ???????????????
???? ????????????
????? ??????????
????? ?????????????????????
? ??
?????????????????? ???
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
???????????????
????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????
???????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
??????
??????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????
???? ??????????????
????? ????????????????????
??? ?????
?????? ? ?????? ?
????????????????????
?????
????????
???
? ? ?????????? ? ??? ? ??
?
? ? ?????????????? ? ???? ? ????
?
? ? ???????? ? ???? ? ???
?
? ? ???????? ? ???? ? ????
?
? ? ??????????????????? ? ???? ? ???
?
? ? ????????????? ? ???? ? ???
??? ?????
?????? ? ?????? ?
????????????????????
?????
????????
???
? ? ???? ? ?? ? ?
?
? ? ??????? ? ??? ? ?
?
? ? ????????? ? ??? ? ??
?
? ? ?????? ? ??? ? ??
?
? ? ?????????? ? ??? ? ??
?
? ? ???????? ? ???? ? ??
? ??
?????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
??
?????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????????
????? ??????????????????
??? ?????
?????? ? ?????? ?
????????????????????
?????
????????
???
? ? ???? ? ?? ? ??
?
? ? ??????? ? ??? ? ??
?
? ? ?????????????? ? ??? ? ???
?
? ? ??????? ? ???? ? ???
??? ?????
?????? ? ?????? ?
????????????????????
?????
????????
???
? ? ???? ? ?? ? ??
?
? ? ????????????? ?? ? ??
?
? ? ?????????????????? ??? ? ??
?
? ? ????????????????? ??? ? ??
?
? ? ????????????????? ???? ? ??
?
? ? ??????????????? ??? ? ??
?
? ? ???????? ? ??? ? ???
?
? ? ???????? ? ???? ?
? ???
?????????????????? ???
???????????????????????????
??
??????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????
?? ? ?
????????????????????????
?????????????????????????
?????
??? ?????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
??? ??????????????????????
????????????????????????
??? ?????????????????????
?????????????????????????
???? ??????????????????????????
???? ????????????????????????
? ???
?????????????????????
??????????????????????
??? ?????????????????????
?????????????????????????
???????????????????
??? ?????????????????????
?????????????????????????
????????
??? ??????????????????????
?????????????????????????
??????
?????????????????????????
????
????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
? ? ? ?
?? ???????????????????????????
????????????????
?? ??????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?? ?? ???????????????????????
???? ??????????????
? ???
?????????????????? ???
